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4. Criterios para la determinacion de la red observa-
ble.-Esta red estarad constituida por los siguientes ele-
mentos:

a) Toda la red de distribucién con nivel de tension
superior a 100 kV excepto las antenas de consumo y de
generacion.

b) Los elementos de tensiones inferiores a 100 kV
que supongan un mallado paralelo entre dos puntos de la
red de transporte, si bien sélo donde no exista mallado no
de transporte de tension superior a 100 kV.

5. Determinacion y publicacion de elementos de la
red observable.-Basandose en los criterios indicados en
los puntos anteriores, el Operador del Sistema determi-
nara y mantendra actualizado un registro de los elemen-
tos pertenecientes a la red observable que estara a dispo-
sicion de cada empresa propietaria.

Para ello previamente a la puesta en servicio de una
instalacion, o de la modificacion de una instalacion en
servicio, que no sea de la red de transporte, el propietario
de la instalacion debera solicitar al Operador del Sistema
que determine si requiere observarla, enviandole, en for-
mato a definir por el Operador del Sistema, la informa-
cién topolodgica necesaria para ello:

Lineas:

Parques extremos de la linea.
Numero de circuito y longitud.
Reactancia de secuencia directa.

Transformadores:

Potencia nominal.

Tensidén nominal de cada arrollamiento.
Grupo de conexion.

Tensidén de cortocircuito.

Se debera proporcionar, asimismo, la fecha prevista
de puesta en servicio.

Este proceso debera desarrollarse en fecha adecuada
a la programacion del proyecto. El Operador del Sistema
contestara a la solicitud del propietario de la instalacion
en un plazo de dos meses. En ausencia de resolucion, la
instalacion se considerara observable.

6. Informacion de la red observable.

6.1 Informacidén estructural.-Los propietarios de ins-
talaciones de la red observable pondran a disposicién del
Operador del Sistema la informacion estructural, segun
se recoge en el procedimiento de operacién PO. 9 en el
que se define la informacion intercambiada por el Opera-
dor del Sistema.

6.2 Informacién entiempo real.-La informacion de la
red observable que recibira el Operador del Sistema en su
sistema de Control de la Energia en tiempo real sera la
recogida en el procedimiento de operacion PO. 9 en el
que se define la informacién intercambiada por el Opera-
dor del Sistema.

De las antenas de generacién o consumo, la informa-
cién en tiempo real a recibir sera la de las posiciones de
conexion al nudo de la red de transporte o de la red obser-
vable.

PO. 8.2

Operacion del sistema de produccion y transporte

1. Objeto.-El objeto de este Procedimiento es esta-
blecer los criterios basicos que regiran las actuaciones del
Operador del Sistema en relacion con la operacion del
sistema de produccion y transporte de cuya gestion téc-
nica es responsable, recogiendo, por lo tanto, las obliga-
ciones y actuaciones de todos los sujetos a los que aplica
el presente procedimiento.

2. Alcance.—En el presente Procedimiento se estable-
cen:

Las actuaciones requeridas para la operacion del sis-
tema de produccion y transporte en los diferentes estados
en que puede encontrarse el sistema eléctrico en relacion
con su seguridad.

Los requerimientos que debe satisfacer el Centro de
Control, como medio basico de interlocucién en tiempo
real con el Operador del Sistema.

3. Ambito de aplicacion.—Este Procedimiento es de
aplicacion a los siguientes sujetos:

Operador del Sistema.

Empresas propietarias de instalaciones pertenecien-
tes a la red de transporte.

Distribuidores y clientes conectados a la red de trans-
porte.

Empresas propietarias de grupos productores que se
conectan a la Red deTransporte o a la Red de Distribucion,
y de potencia neta registrada® igual o superior a 10 MW
por central o conjunto de centrales conectadas en un
mismo punto a la red.

Gestores de las redes de distribucion.

Empresas propietarias de Centros de Control.

4. Responsabilidades.—El Operador del Sistema es
responsable de la correcta emision de las correspondien-
tes instrucciones de operacion a las empresas de trans-
porte, de distribucion y de generacién. Las empresas de
transporte, de distribucion, de generacion y los generado-
res en régimen especial son responsables de la adecuada
ejecucion de las instrucciones emitidas por el Operador
del Sistema, para lo que sera preciso, que las mismas
sean transmitidas a través de su Centro de Control que
actuard como interlocutor con el Operador del Sistema
durante la operacién en tiempo real.

5. Centro de control.-Para posibilitar la emision de
consignas en tiempo real por parte del Operador del Sis-
tema, asi como la supervision y el control de la produc-
cion y de las instalaciones de transporte se precisa la
agrupacion de las instalaciones incluidas en el ambito de
aplicacion de este procedimiento dentro de Centros de
Control, que actuaradn como interlocutores de los Centros
de Control del Operador del Sistema, ejecutando las ins-
trucciones recibidas bien directamente o bien transmi-
tiéndolas a los distintos propietarios que estén integrados
en el mismo y velando por su cumplimiento. En el caso de
los clientes conectados a la Red deTransporte podran evi-
tar integrarse en un Centro de Control siempre que la
maniobrabilidad de dicha red no se vea comprometida.

Por su condicion de interlocutores basicos de la Ope-
racion del Sistema en tiempo real, los Centros de Control
deberan estar dotados de la infraestructura técnica y los
recursos humanos adecuados para garantizar su funcio-
nalidad 24 h/dia todos los dias del ano y disponer de infor-
macién en tiempo real de las instalaciones bajo su con-
trol, enviando esta informacién al Operador del Sistema a
través de un enlace directo redundante ordenador-orde-
nador. Con el fin de asegurar la correcta emisién de con-
signas en tiempo real contaran con capacidad de comuni-
cacion verbal con los Centros de Control del Operador del
Sistema suficiente a criterio de éste.

La verificacion del cumplimiento de las condiciones
anteriormente indicadas sera realizada por el Operador
del Sistema. Si de dicha verificacion se derivara la dene-
gacion de la constitucion de un Centro de Control, el Ope-
rador del Sistema informara a la CNE quien resolvera el
conflicto técnico planteado.

Los Centros de Control adecuaran su operacion a lo
establecido en los correspondientes Procedimientos de
Operacion.
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6. Actuaciones del operador del sistema sobre las
instalaciones del sistema de produccion y transporte.—El
Operador del Sistema es responsable de emitir las ins-
trucciones necesarias a las empresas de generacion y de
transporte para la realizacion de las maniobras de los ele-
mentos del sistema de produccion y transporte, inclu-
yendo entre otras:

Modificacion de las consignas de generacién y de
control de la tensiodn a las diferentes unidades de produc-
cion.

La gestion de la topologia, adecuandola a las diferen-
tes circunstancias de la operacion.

La gestién de los elementos de control de tension dis-
ponibles, en particular el uso de las reactancias, de las
baterias de condensadores, de los reguladores de los
transformadores y de las lineas de transporte.

La aprobacion y supervisién, en su caso, de los planes
de trabajo en las instalaciones, ya sean programados o
sobrevenidos, en los distintos ambitos temporales, tanto
por motivos de mantenimiento preventivo como correc-
tivo.

La aprobacion y supervisiéon de los planes necesarios
para la puesta en servicio de nuevas instalaciones.

Las instrucciones emitidas a los diferentes sujetos
afectados por la operacion del sistema deberan quedar
debidamente registradas en equipos previstos a tal
efecto.

7. Operacion del sistema.-Los criterios de funciona-
miento y seguridad para la operacion segura del sistema
seran los contemplados en el Procedimiento de Opera-
cién 1.1 «Criterios de funcionamiento y seguridad para la
operaciéon del sistema eléctrico», siendo también espe-
cialmente importantes para esta finalidad los Procedi-
mientos de Operacion 1.4 «Condiciones de entrega de la
energia en los puntos frontera de la red gestionada por el
operador del sistema» y 1.5 «Establecimiento de la reserva
para la regulaciéon frecuencia-potencia», para cuyo cum-
plimiento el Operador del Sistema hara uso de los Servi-
cios del Sistema, seguin se contempla en los Procedimien-
tos de Operacion:

3.1 «Programacién de la generacionn.

3.2 «Solucidén de restricciones técnicas».

3.3 «Resolucion de los desvios generacién-con-
sumon.

6.1 «Medidas de Operacién para garantizar la cober-
tura de la demanda en situaciones de alerta y emergen-
Clan».

7.2 «Servicio complementario de regulacién secun-
darian.

7.3 «Servicio complementario de regulacion tercia-
ria.

7.4 «Servicio complementario de control de tension
de la Red deTransporten.

Y cualesquiera otros que se desarrollen en el futuro.

El Operador del Sistema debera supervisar en tiempo
real que las variables de control del sistema se encuen-
tran dentro de los margenes establecidos por los Procedi-
mientos indicados.

Para ello, el Operador del Sistema dara en tiempo real
a los proveedores de los servicios del sistema las instruc-
ciones necesarias para la operacion de los medios de
control de su propiedad, a saber:

Consignas de carga y regulacion a los generadores.

Maniobra de los elementos de la red de transporte v,
especificamente de los elementos de compensacion de
reactiva conectados directamente o a través de los arro-
Ilamientos terciarios de transformadores pertenecientes a
la misma.

Maniobra de elementos de la red de distribucién con
influencia en la red de transporte, segun aquella se define

en el PO. 3.5 «Programacién del mantenimiento de la red
de distribucidon que afecta a la operacion del sistema eléc-
trico», o cuando dicha maniobra sea requerida en aplica-
cion del PO. 6.1 «Medidas de Operacion para garantizar la
cobertura de la demanda en situaciones de alerta y emer-
gencian.

Cambio de las tomas de regulacion de los transforma-
dores.

Adicionalmente, en caso necesario, en aplicacion del
Mecanismo Excepcional de Resolucidon contemplado en
los Procedimientos para la Gestion de los Servicios del
Sistema anteriormente indicados, el Operador del Sis-
tema podra emitir a los proveedores del servicio las ins-
trucciones especificas que considere precisas para que se
garantice el cumplimiento de los criterios de funciona-
miento y seguridad para la operacién del sistema eléc-
trico.

Los proveedores de los servicios del sistema deberan
informar al Operador del Sistema, a la mayor brevedad
posible, de cualquier circunstancia que pueda afectar a la
disponibilidad y utilizacion de los elementos de control de
su propiedad.

Toda maniobra o modificacién del estado de genera-
cidon que deba ser realizada en el sistema eléctrico, debera
contar con la conformidad previa del Operador del Sis-
tema, excepto aquéllas cuya necesidad se derive de la
existencia de riesgo inminente para la seguridad de las
personas o de las instalaciones. En este ultimo caso la
empresa que haya realizado la maniobra debera informar
posteriormente al Operador del Sistema en el plazo mas
breve posible.

7.1 Estados posibles del sistema.-De acuerdo con lo
indicado en el procedimiento PO.1.1, en el que se estable-
cen los criterios de funcionamiento del sistema se pueden
distinguir cuatro posibles estados de funcionamiento del
sistema eléctrico:

Estado normal.

Estado de alerta.
Estado de emergencia.
Estado de reposicion.

Para cada uno de los cuales a continuacion se indican
las operaciones que se deberan realizar.

7.2 Operacion en estado normal.—En esta situacién,
la operacion del sistema eléctrico debe estar dirigida a
mantenerlo en un punto de funcionamiento que garantice
el cumplimiento de los criterios de funcionamiento y
seguridad, mediante la ejecucion de los planes de control
de tension y la adopcion de las medidas preventivas de
operacioén pertinentes derivadas de los andlisis de seguri-
dad realizados.

7.3 Operacion en estado de alerta.—-En esta situacién
todas las actuaciones que se lleven a cabo en el sistema
eléctrico estaran encaminadas a devolver el sistema a su
estado normal o a mitigar las consecuencias que pudie-
ran derivarse de una evolucion desfavorable del estado
del sistema hacia el estado de emergencia o reposicion.
Para ello el Operador del Sistema determinara las accio-
nes mas adecuadas sobre la topologia de la red y el
estado de la generacién, y ordenard a las empresas res-
ponsables de las instalaciones la ejecucion de las actua-
ciones necesarias.

El proceso de deteccidon y correccién de una situacion
de alerta es el siguiente:

Evaluacion de los riesgos potenciales que se deriva-
rian tras la ocurrencia de determinadas contingencias.

Determinacion y analisis de las posibles acciones
correctoras y preventivas.

Aplicacion de las acciones correctoras o preventivas
requeridas.
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7.3.1 Evaluacién de los riesgos potenciales.-Una vez
determinadas las contingencias que provocarian las vio-
laciones de los limites establecidos por los criterios de
seguridad, se identificaran, para cada una de ellas, las
posibles repercusiones sobre el sistema eléctrico.

Se asignara un nivel de riesgo especial a aquellas con-
tingencias que lleven asociados incidentes de gran ampli-
tud con unas consecuencias potenciales muy importan-
tes, al poder dar lugar a:

Un incidente generalizado (desconexiones en cadena,
colapso de tension, pérdida de estabilidad que pueda
conducir a la pérdida de una gran parte del sistema, etc.).

Un incidente de gran amplitud, considerando como
tal el que sin llegar a degenerar en un incidente generali-
zado puede afectar, sin embargo, a un volumen muy
importante de mercado o de la red de transporte.

En la evaluacién de riesgo de cada contingencia se
prestara especial atencion a las circunstancias que pue-
dan incrementar la probabilidad de ocurrencia de la con-
tingencia analizada.

Se tendran en cuenta asi, entre otras circunstancias,
las siguientes:

Condiciones climatoldgicas adversas (tormentas,
viento, nieve, etc.).

Riesgo de incendios que puedan afectar a las instala-
ciones.

Problemas identificados en equipos de las instalacio-
nes.

Trabajos en tension.

Alerta especial frente a sabotajes.

7.3.2 Determinacion y analisis de las posibles accio-
nes correctoras y preventivas.—En todos aquellos casos
en los que determinadas contingencias pudieran ocasio-
nar un incidente generalizado o de gran amplitud, se
debera elaborar un plan de salvaguarda para reducir
tanto como sea posible las consecuencias que se deriven
de las contingencias indicadas.

En estos planes de salvaguarda se contemplaran, para
cada una de las contingencias que planteen problemas
graves para la seguridad del sistema, las acciones preven-
tivas y/o correctoras de operacion que deberian aplicarse
llegado el caso con el fin de garantizar la seguridad del
sistema (redespacho de generacién, reposicion de emer-
gencia de elementos en descargo, modificacion de los
programas de intercambio internacional, aplicacion de
interrumpibilidad, etc.).

En los casos en que la seguridad del sistema frente a
contingencias pueda ser controlada de forma réapida
mediante la aplicacion de medidas correctoras post-con-
tingencia (redespacho de generacion, aplicacion de inte-
rrumpibilidad, etc.), no sera preciso tomar medidas pre-
ventivas mas costosas.

Cuando las contingencias puedan provocar un inci-
dente generalizado o un incidente de gran amplitud y las
posibles acciones correctoras post-contingencia no pue-
dan hacerse efectivas en un tiempo razonablemente
corto, como seria el caso de requerirse la conexion de un
nuevo grupo térmico, sera necesario adoptar medidas
preventivas. Estas medidas podrian ser el acoplamiento
de nuevas unidades de produccién no incluidas en el pro-
grama de produccion, la modificacion de los programas
de intercambio internacional previstos, aplicacion de inte-
rrumpibilidad, etc. Cuando sean posibles varias solucio-
nes, se llevard a cabo aquella que introduzca un menor
sobrecoste.

7.3.3 Aplicacion de las acciones correctoras y preven-
tivas.—Cuando sea preciso adoptar medidas correctoras o
preventivas, éstas deberan aplicarse lo antes posible, en
particular si concurren circunstancias especiales que

incrementen la probabilidad de ocurrencia de otras con-
tingencias.

Una vez tomada por parte del Operador del Sistema la
decisién de ejecucion de las medidas antes resenadas
dara las instrucciones oportunas a las empresas afecta-
das, quienes deberan responsabilizarse de su rapido y
eficaz cumplimiento.

Si las empresas responsables del cumplimiento de
dichas instrucciones advirtieran algun inconveniente para
su puesta en practica, comunicaran al Operador del Sis-
tema esta circunstancia con la mayor brevedad posible.
Ante una eventualidad de este tipo el Operador del Sis-
tema determinara las alternativas de operacién que se
deban ejecutar.

7.4 Operacion en estado de emergencia.—Durante la
operacion, en el caso de que el sistema pasara a estado
de emergencia, el Operador del Sistema atendera priori-
tariamente al restablecimiento urgente de la seguridad
hasta devolver el sistema a su estado normal.

En esta situacion, el Operador del Sistema tomara las
medidas que estime necesarias, actuando sobre el sis-
tema de produccion y transporte, para conseguir de la
forma més rapida posible que las variables de control de
la seguridad del sistema eléctrico devuelvan a éste a su
estado normal.

Las pautas de actuacion seran completamente analo-
gas a las indicadas en el apartado 7.3, sobre las que el
hecho diferenciador esencial serda dar prioridad a las
medidas que se muestren mas eficaces considerando que
la rapidez de su implantacién es esencial cuando las vio-
laciones existentes de los criterios de seguridad sean
graves.

Asimismo, en el caso de producirse alguna interrup-
cion del suministro eléctrico de caracter local motivada
por un incidente en la red de transporte, el Operador del
Sistema dard las instrucciones precisas a las empresas
afectadas y coordinara sus actuaciones para lograr la
reposicion del servicio de forma segura y en el menor
tiempo que sea posible.

75 Operacion en estado de reposicion.—El proceso
de reposicion sera coordinado y dirigido en todo
momento por el Operador del Sistema hasta devolver el
sistema al estado normal de operacion.

Una vez detectada la pérdida de suministro en una
zona eléctrica (cero zonal) o en la totalidad del sistema
eléctrico nacional (cero nacional), el Operador del Sis-
tema atendera prioritariamente a la reposicién urgente
del suministro eléctrico.

El Operador del Sistema deberd poner en conoci-
miento de las Administraciones Publicas competentes la
existencia de la perturbacion e informarles de su evolu-
cién. Asimismo, informara de su existencia a la Comision
Nacional de Energia, al Operador del Mercado y a los
Agentes del Mercado correspondientes.

En estado de reposicion el Operador del Sistema con
el concurso de las empresas transportistas y, en su caso,
de los productores y de los gestores de distribucion, dis-
pondra las actuaciones sobre los elementos de la red en
la forma siguiente:

Activara los Planes de Reposicion del Servicio (PRS)
correspondientes, cuando éstos sean de aplicacion por
las caracteristicas y/o extension del incidente, pudiendo
complementarlos o modificarlos cuando las circunstan-
cias asi lo aconsejen.

Si no existe un PRS especifico, el Operador del Sis-
tema dirigira la reposicion dando las instrucciones nece-
sarias a los distintos transportistas y, en su caso, a los
productores y a los gestores de distribucién, basando sus
decisiones en su propia experiencia y en las herramientas
y ayudas de que disponga, con arreglo a los principios de
transparencia y neutralidad.
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Cuando el sistema se encuentre en estado de reposi-
cion, el primer objetivo sera mantener, o recuperar, en su
caso, la continuidad de las interconexiones con Francia.
Para ello, el Operador del Sistema tomara las medidas
que sean precisas para eliminar las condiciones de opera-
cién que pongan en riesgo la continuidad de las interco-
nexiones. Si procede, se anularan los programas de inter-
cambio con otros paises y se solicitara apoyo de sus
sistemas eléctricos en los términos indicados en cada
Procedimiento acordado con el Operador del Sistema
correspondiente.

Se implementaran las medidas necesarias para con-
seguir, lo antes posible, el equilibrio carga-generacion en
el sistema, evitando con ello el uso prolongado del apoyo
que puedan suministrar los sistemas interconectados a
través de las respectivas interconexiones internaciona-
les.

Se adoptaran las medidas precisas para asegurar de
forma prioritaria la alimentacién de los servicios auxilia-
res de las centrales nucleares. Igualmente se debera
suministrar energia lo antes posible a los servicios auxi-
liares del resto de generadores térmicos e hidraulicos.

Se suspenderan los descargos en curso que puedan
tener incidencia en el proceso de reposicion.

Adicionalmente, los centros de control tomaran las
medidas precisas que aseguren el correcto funciona-
miento de los sistemas informaticos, las vias de teleco-
municaciones y la alimentacién eléctrica a los propios
centros de control y a las instalaciones vitales.

Si un centro de control hubiera quedado inhabilitado
para operar, sera su centro de control de respaldo, en el
caso de existir, quien asuma temporalmente las funciones
de aquél, informando de esta eventualidad al Operador
del Sistema. Cada centro de control debera establecer los
procedimientos operativos para la correcta operacion de
su centro de control de respaldo.

Cada centro de control alertard a los retenes de las
diferentes instalaciones y servicios por él coordinados
para posibilitar una rapida intervencion.

1. Valor de potencia establecido en el Registro Administrativo de
Instalaciones de Produccién de Energia Eléctrica.



